
Линейные ОДУ произвольного порядка с постоянными коэффициентами

Однородные линейные ОДУ имеют вид:

𝑎0𝑦
𝑛 + 𝑎1𝑦

𝑛−1 + ...+ 𝑎𝑛−1𝑦
′ + 𝑎𝑛𝑦 = 0 (1)

Метод решения: составить характеристическое уравнение:

𝑎0λ
𝑛 + 𝑎1λ

𝑛−1 + ...+ 𝑎𝑛−1λ+ 𝑎𝑛 = 0 (2)

Найти все его корни.

Каждый корень характеристического уравнения добавляет в общее решение уравнения (1) одно слагаемое.

В случае простого вещественного корня:
𝐶𝑖𝑒

λ
𝑖𝑥 (3)

В случае вещественного корня кратности 𝑘:

(𝐶𝑚+1 + 𝐶𝑚+2𝑥+ 𝐶𝑚+3𝑥
2 + ...+ 𝐶𝑚+𝑘𝑥

𝑘−1)𝑒λ𝑥 (4)

Для каждой пары комплексных простых корней λ = α± β𝑖:

𝐶𝑚+1𝑒
α𝑥 cos β𝑥+ 𝐶𝑚+2𝑒

α𝑥 sin β𝑥 (5)

Для каждой пары комплексных корней кратности 𝑘:

𝑃𝑘−1𝑒
α𝑥 cos β𝑥+𝑄𝑘−1𝑒

α𝑥 sin β𝑥 (6)

(Многочлены 𝑃 и 𝑄 имеют вид многочлена в скобках (4))
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